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regulating the delay (theta) of the injection (Q) as a function of the 
difference (s) between the temperature of the exhaust gas (Te) and a 
combustion reference (Tc). The quantity of fuel and duration of the 
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DETAILED DESCRIPTION - The procedure for regeneration of a particle 
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regulating the delay (theta) of the injection (Q) as a function of the 
difference (s) between the temperature of the exhaust gas (Te) and a 
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combustion reference (Tc). The quantity of fuel and duration of the 
injection are adjusted in order to maintain a constant motor couple. If 
the measured temperature (Te) is lower or higher than the reference 
(Tc), the computer determines either a greater or smaller delay 
respectively than that provided when the temperatures are equal. The 
computer also determines and increase, or a diminution of the injected 
fuel quantity to raise or lower the temperature respectively. 
USE - Regeneration of particle filter within catalytic converter. 
ADVANTAGE - Enables maintenance of temperature of catalytic 
converter at optimum temperature for exhaust gas cleaning. 
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(54) Procede de regeneration d'un filtre a particules et dispositrf de mise en oeuvre 



(57) L'invention concerne un procede de regenera- 
tion d'un filtre a particules dans le circuit d'echappement 
d'un moteur thermique, comprenant notamment des 
moyens d'oxydation et un calculateur electronique, tel 
que la regeneration du filtre (6) etant provoquee par in- 
jection retardee de carburant, il consiste a reguler le re- 
tard (<p) de cette injection (Q) en fonction de I'ecart (s) 
entre la temperature des gaz d'echappement (T e ) et une 
consigne (T c ) de combustion, et a reajuster la quantite 
de carburant durant cette injection pour maintenir un 



couple moteur constant. Si la temperature (T e ) mesuree 
est inferieure, respectivement superieure, a la consigne 
(TJ, le calculateur (4) commande un retard superieur, 
respectivement inferieur, au retard (<p) determine lors- 
que la temperature (T e ) est egale a la consigne, et une 
augmentation, respectivement une diminution, du car- 
burant injecte pour elever, respectivement abaisser, la 
temperature (T e ) jusqu'a la consigne (T c ). 

Elle concerne egalement un dispositif de mise en 
oeuvre du procede. 

Application aux vehicules automobiles. 
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Description 



r0001] La presente invention concerned prooMj^ 

Hon par unethermkiue Pop eleven, 
rnnnst Un litre a particules insere dans le circm 

Sm*S^tISi « InnConnemen, dun ■» » 

tour d'un anq e <p determine par rappun au K 
ZtPMH ^dependant du point de tt*-" * 
S^cM^I. i reaeneration tfult Ultra a particules <*• 
^S^ada^aap^lad^-ad^dd 

phase, tels que le nombre d'lnjectlons, le debit, la duree 
et to phasage de cheque anlection^ fc particules 

Mique est relativement etrolte. En de^ous de 570 C, 



teur notamment. on peut atteindre. d'un moteur* un 
autrepourunmemereglagedesparametresd^ 0 "- 
h« riisoereions de ±50°C en temperature avant filtre 
Toon TJEd. 'aP^sente invention estde pjmjj- 
« ,, 0 in reoperation rfun f iltre a particules de type clas 
5 - respectant la plage de tempe- 

£= "JSX. Premier objet de .-invention est 
MnTocedT de regeneration d'un f iltre a particules dans 

£j S f nSonnement du moteur. et le pn«« 

332 P tSe pour maintenir un coup.e moteur 
25 SooT'selon une autre caract4.isf.aue du precede se- 

so de d°une%rt un retard * de I'injecdon ^JTS 
rionr flu retard <t determine lorsque la temperature oe 

ffconsigne, et d'autre part une W«J^ I 
ouantite de carburant injectee. J3£ 
35 temperature des gaz d'echappement jusqu a la 

ird^dlterJnelorsquelatemperaturedegazrfechap- 

S du precede da resSaSraBon dun Ultra a pamcu- 
„ ? h„« I. circuit d'entiappement d'un moteur a conv 
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combustion, Tecart entre ces deux valeurs etant envoye 
a un regulateur qui regule le retard de rinjection princi- 
pale en fonction de recall entre la temperature de gaz 
d'echappement mesuree et la temperature de consigne 
afin que ta temperature delivree par le capteur tende 
vers la valeur de consigne, qui est determinee par le 
calculateur de controle moteur, destine a commander 
alors un retard de rinjection principale, et simultane- 
ment a reguler la quantite de cette injection principale 
pour rester a iso-couple moteur. 
[0012] D'autres caracteristiques et avantages de Tin- 
vention apparaTtront a la lecture de la description de 
deux exemples de procedes de regeneration d'un filtre 
a particules catalytique, illustree pour les figures suivan- 
tes qui sont : 

la figure 1 : un schema du circuit d'echappement 
d'un moteur thermique equipe d'un filtre a 
particules ; 

les figures 2a et 2b : la quantite de carburant injec- 
tee en fonction de Tangle du vilebrequin, respecti- 
vement hors et en phase de regeneration du filtres 
a particules ; 

la figure 3 : le schema d'un dispositif de mise en 
oeuvre du procede de regulation de rinjection en 
phase de regeneration d'un filtre a particules par in- 
jection retardee, selon I 1 invent ion. 

[0013] Comme le montre le schema de la figure 1 , un 
moteur a combustion interne 1 , de type Diesel ou a in- 
jection d' essence, recoit de I'air d'un circuit d'admission 
2 et du carburant d'un ensemble d'injecteurs 3, le debit 
d'air D a et la quantite de carburant injecte Qj etant com- 
mandes par un calculateur electronique 4 de controle 
moteur qui gere la loi d'injection du carburant dans les 
cylindres du moteur, en particulier en fonction de la po- 
sition de la pedale d'acceierateur 1 0. 
[0014] Un circuit 5 d'echappement des gaz emis a la 
suite de la combustion du melange air-carburant com- 
porte un filtre a particules 6, classique ou catalytique, 
destine a pieger les particules de suie contenues dans 
les gaz d'echappement, avec ou sans catalyseur d'oxy- 
dation en amont. Un capteur 8 de pression differentielle 
est place de part et d'autre du filtre a particules et au 
moins un capteur 9 de temperature est place en amont 
du filtre a particules pour deiivrer des informations au 
calculateur 4 de controle moteur permettant de mesurer 
le coimatage du filtre a particules. 
[001 5] Selon le diagramme de la figure 2a, qui repre- 
sente la quantite Q { de carburant injecte lors du fonc- 
tionnement normal du moteur, une quantite principale 
Q de carburant est injectee au niveau d'un point parti- 
culier de Tangle y du vilebrequin, au voisinage du point 
mort haut PMH. Une quantite pilote Q pj , predeterminee 
est injectee avant la quantite principale Q, en avance de 
phase A<p, pour diminuer le bruit lie a la combustion de 
ladite quantite principale qui produit du couple et qui cor- 
respond a la plus grosse quantite de debit injecte. 



[0016] Lorsque les capteurs de temperature et de 
pression, places en amont et en aval du filtre a particu- 
les, delivrent au calculateur de controle moteur des in- 
formations representatives du niveau de coimatage du 

5 filtre a particules necessitant une regeneration, le cal- 
culateur prend alors en comptele niveau dechargement 
en suies du filtre a particules et le point de fonctionne- 
ment du moteur pour commander une phase de com- 
bustion des particules de suies. 

10 [0017] Une solution actuelle mise en oeuvre pour as- 
surer la regeneration d'un filtre a particules, quand la 
temperature des gaz d'echappement en amont du filtre 
est inferieure a la temperature de combustion des par- 
ticules, consiste a retarder rinjection principale de car- 

15 burant, d'un angle <p determine par rapport au point mort 
haut et dependant du point de fonctionnement du mo- 
teur, et a retarder egalement la quantite pilote Q pn injec- 
tee avant, comme le montre la figure 2b. De plus, le cal- 
culateur de contrdle moteur doit ajuster le debit de cette 

20 injection principale Q pour rester a iso-couple. Dans le 
cas de la figure 2b, la quantite retardee injectee Q r est 
superieure a la quantite injectee Q hors regeneration. 
Ainsi I'injection principale produit davantage d'exother- 
micite du fait de la degradation du rendement de com- 

25 bustion. 

[0018] Une caracteristique de I'invention consiste a 
reguler le retard de I'injection principale en fonction de 
I'ecart entre la temperature des gaz d'echappement me- 
suree et la temperature de consigne necessaire a une 

30 bonne combustion des particules de suies sans degra- 
dation du filtre a particules. Le calculateur de controle 
moteur peut commander une augmentation ou une di- 
minution de I'exothermicite en pilotant le retard <p de I'in- 
jection principale, a condition cependant de reajuster le 

35 debit de cette injection principale pour rester a iso-cou- 
ple. En effet, la modulation du retard de I'injection prin- 
cipale modifie le couple produit, de telle sorte que la 
quantite de carburant durant cette injection principale 
doit etre modifie pour maintenir un couple moteur cons- 

40 tant. 

[0019] Si Tangle de I'injection principale est retarde, 
le maintien a iso-couple est obtenu en augmentant ou 
en diminuant la quantite de carburant injecte selon la 
valeur de ce retard. Dans le cas ou la temperature T e 

45 des gaz d'echappement delivree par un capteur est in- 
ferieure a la temperature T c de consigne, le calculateur 
de controle moteur commande d'une part un retard <p* 
de rinjection principale retardee, superieur au retard <p 
determine lorsque la temperature des gaz d'echappe- 

50 ment mesuree est egale a la temperature de consigne, 
et d'autre part une augmentation de la quantite de car- 
burant injectee, Q' superieure a Q r , dans le but d'elever 
la temperature des gaz d'echappement jusqu'a la valeur 
de consigne de combustion. 

55 [0020] Dans le cas ou ia temperature T e des gaz 
d'echappement delivree par un capteur est superieure 
a la temperature T c de consigne, le calculateur de con- 
trole moteur commande un retard <p" de I'injection prin- 
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S "iSppement U* * va.eur de consigns de 

SSSTS «9U- 3 represents .e schema deprincipe 3. 

oerature d'echappement mesuree. Latemperatu e i 
d«a£ d'echappement en sortie du moteur 1 est me- 
suree^ar un capteur 9, place dans I'echappement qu, 
Swe une valeur T e destinee a etre comparee a une 

rateur12 UnregulateuMI recoitdu comparator lecart 
s Lnt e L deux valeurs et asservit le retard *luyo- 
t,on pnncipale a cet ecart af,n que 'fv^ur mes^eT 

pour rester a iso-couple moteur, dot s'—e-en re- 

La fonction de « maintien du couple » dans e calcuia 

« lorequ'on modifie run des deux para- 
SKTSS^ 2 second afin de rester a couple 

So^r Grace a .'invention, la regeneration d'un fiftre - 
i nScules de type classique ou catalytique, est rteto- 
t«7SuC-^Ent les dispersions de products , des 
moteuS tout en evitant sa destruction par une therm,- 
que trop elevee. 35 

5. 

Revendications 

1 Precede de regeneration d'un filtre a particules 

bustion interne, comprenant capteur de tempe- 
rature place en amont du filtre a part<cules et del 

dec»ntr6lemoteurpilota rt entreau^led*rtd^ 
et I'inlection de carburant dans le moteur, caracte- 
rue In L que la regeneration du filtre a part.cu.es 
S est p^ovoquee par retard denniectionpnncjp^ 
( p'oduis P ant du couple moteur, d'un ang W 
mine par rapport au point mort haul et dependant 
r P ointdefonct^ 
con'siste a regu.er le retard de 
en fonction de .'ecart (e) entre a temperature (J J 
des gaz d'echappement mesuree par le capteur (9) 
et une temperature (T e ) de cons,gne de combus 
tion et a reajuster la quantite de carburant durant 
ceSetjection principa.e pour maintenir un couple 
moteur constant. 



Procede de regeneration selon la revendication^ 
rlracterise en ce que la temperature de cons gne 

^dtte^par le calcu.ateur e.ectron,que 
£fde facon a etre inferieure a la temperature de 
diction du filtre a particules et supeneure a la 
* combustion des suies qu'i. content. 



Procede de regeneration selon la revendication 2, 
.I^terise en ce que, si la temperature (Te) des 
raz^Spernent'del.ree par le capteur est .n- 
f«Meure a la temperature de cons.gne (TJ, le cal 
Sateur %> de contro.e moteur commande d'une 
oart !n retard W) de I'injection principal retardee, 

rature de gaz d'echappement mesuree est egale a 

mentation de la quantite de camurant njectee ( C£ 
dans le but d'elever la temperature des gaz 
d ihappementiusqu'a .a valeur de cons.gne (To) 
de combustion. 

Precede de regeneration selon la revendication 2 
' ^terufe en ce que, si la temperature (Te) des 
raz ra dtcT; p e ement q de.ivree par le capteur est s, 
P eneure a la temperature de cons.gne (T £ to cd 
culateur (4) de controle moteur commande un re 

^determine lorsoue ^empe^ W 
hoc na 7 d'echappement mesuree est egale a »a 

combustion. 

5 Dispositif de mise en oeuvre du precede de M*g*- 
neration d'un filtre a particules selon I une des re 
vend cations 1 . 4, dans le circuit d' element 
d'un moteur (1) a combustion interne, comprenant 
un cSeur (9) de temperature place en amont du 
leTScu es et deEvrant des informations a un 
c«eur electronique (4) de contr6.e moteur P - 
int«nt entre autres le debit d'air et r.nject.on de car 

orend un comparateur (12) de la temperature (Te) 
mesureea.-echappementdumoteur(1),parlec^- 
avec une temperature de cons.gne , <Jc) 
Xcart e) entre ces deux valeurs etant envoye a un 

aaz d'echappement mesuree et la temperature de 
Z que la temperature delivree par le 
2 tende vers la va.eur de consigne, qu. est 
SInee par .e ca.cu.ateur de ^ 
destine a commander alors un retard (<p) de I mjec 
Z et simultanement a regu.er .a quan- 

Sdecetteinjectionprincipa.e(Q)pourrestera«o- 

couple moteur. 
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(54) Procede de regeneration d'un filtre a particules et dispositrf de mise en oeuvre 



(57) L'invention concerne un procede de regenera- 
tion d'un filtre a particules dans le circuit d'echappement 
d'un moteur thermique, comprenant notamment des 
moyens d'oxydation et un calculateur electronique, tel 
que la regeneration du filtre (6) etant provoquee par in- 
jection retardee de carburant, il consiste a reguler le re- 
tard (<p) de cette injection (Q) en fonction de I'ecart (s) 
entre la temperature des gaz d'echappement (T e ) et u ne 
consigne (T c ) de combustion, et a reajuster la quantite 
de carburant durant cette injection pour maintenir un 



couple moteur constant. Si la temperature (T e ) mesuree 
est inferieure, respectivement superieure. a la consigne 
(T c ), le calculateur (4) commande un retard superieur, 
respectivement inferieur, au retard (<p) determine lors- 
que la temperature (T e ) est egale a la consigne, et une 
augmentation, respectivement une diminution, du car- 
burant injecte pour elever, respectivement abaisser, la 
temperature (T e ) jusqu'a la consigne (TJ. 

Elle concerne egalement un dispositif de mise en 
oeuvre du procede. 

Application aux vShicules automobiles. 
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